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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.13. Технологии физического уровня передачи данных  

 
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
Цель дисциплины «Технологии физического уровня передачи данных»: усвоение 

теоретических и практических знаний, соответствующих общим и профессиональным 
компетенциям. 

Дисциплина «Технологии физического уровня передачи данных» включена в 
обязательную часть Общепрофессионального цикла образовательной программы. 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 
деятельности; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
ПК 1.2. Поддерживать работоспособность аппаратно-программных средств устройств 

инфокоммуникационных систем. 
ПК 1.3. Устранять неисправности в работе инфокоммуникационных систем. 
ПК 1.4. Проводить приемно-сдаточные испытания компьютерных сетей и сетевого 

оборудования различного уровня и оценку качества сетевой технологии в рамках своей 
ответственности. 

ПК 2.1. Применять меры по устранению сбоев в операционных системах. 
​ ПК 2.2. Администрировать сетевые ресурсы в операционных системах. 
​ ПК 2.4. Осуществлять проведение обновления программного обеспечения 
операционных систем и прикладного программного обеспечения. 
​ ПК 2.5. Осуществлять выявление и устранение инцидентов в процессе 
функционирования операционных систем. 

ПК 3.4. Осуществлять устранение нетипичных неисправностей в работе сетевой 
инфраструктуры. 

 
 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать 
 

ОК 01. 
ОК 02. 
ОК 04.  
ОК 05. 
ОК 09. 
ПК 1.2. 
ПК 1.3. 
ПК 1.4. 
ПК 2.2. 
ПК 2.4. 
ПК 3.4. 
. 

уметь: 
-осуществлять необходимые 
измерения параметров 
сигналов; 
-рассчитывать пропускную 
способность линии связи. 
 

- физические среды 
передачи данных, типы 
линий связи;  
– характеристики линий 
связи передачи данных; 
- современные методы 
передачи дискретной 
информации в сетях; 
– принципы построения 
систем передачи 
информации; 
–особенности протоколов 
канального уровня; 
 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
        2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы 
профессионального модуля 

60 

в том числе:  

Лекции 36 
Лабораторные занятия /в том числе в форме 
практической подготовки  

Практические занятия /в том числе в форме 
практической подготовки 18 

Консультации  
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 6 
Выполнение курсовой работы (проекта) (при 
наличии)  

Промежуточная аттестация (экзамен по 
дисциплине), ак.ч.  

Промежуточная аттестация (экзамен по модулю), 
ак.ч.  

Учебная практика   
Производственная практика   

 

 



2.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.13. ТЕХНОЛОГИИ ФИЗИЧЕСКОГО УРОВНЯ ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫХ 

 
Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические 
занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа 

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 
часов 

В том числе в 
форме 

практической 
подготовки 

Формируемые 
компетенции 

Тема 1. 
Исторические этапы 
развития технологий 
физического уровня 

передачи данных 

Содержание учебного материала 12   
1 Исторические этапы развития технологий физического уровня 

передачи данных. Перспективы развития сред передачи данных 
 

2  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 
Тема 2. 

Линии связи 
Содержание учебного материала 8  ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

1 Понятие физической среды передачи данных, типы линий 
связи. Электрические сигналы и их характеристики, 
непрерывные электрические сигналы, дискретные сигналы 

2  

2 Затухание и волновое сопротивление 2  

Практические занятия 4  
4 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

3 Практическое занятие № 1. Исследование спектра сигналов  
4 Практическое занятие № 2. Определение характеристик 

оптического волокна. Ознакомление с методикой соединений 
оптических волокон 

 

Тема 3.  
Типы кабелей 

Содержание учебного материала 6  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

1 Классификация кабельных линий. Параметры и конструктивное 
исполнение коаксиальных кабелей и кабелей типа «витая пара», 
волокно-оптический кабель. 

2  

 



Практические занятия 4  
4 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

2 Практическое занятие № 3. Маркировка и цветовое 
кодирование элементов СКС. Система механической защиты  

 

3 Практическое занятие № 4. Исследование оптоволоконных 
линий передачи. Изучение методики сварки оптоволоконных 
линий 

 

Самостоятельная работа 2  ОК 01, ОК 02, ОК 
05, ОК 09 

ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

Составление коллекции «Оптическое волокно»  

Тема 4. 
Аппаратура передачи 

данных  

Содержание учебного материала 2  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

1 Аппаратура передачи данных и ее основные характеристики. 2  

Практические занятия 2 2 ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

2 Практическое занятие № 5. Характеристики линий связи 
передачи данных 

 

Тема 5. 
Архитектура 

физического уровня 
 

Содержание учебного материала 2  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

1 Взаимодействие устройств. Архитектура физического уровня и 
топологии сетей. Топология физических связей. Сетевая 
архитектура. Аппаратные компоненты. 

2  

2 Методы доступа 2  

Самостоятельная работа 2  ОК 01, ОК 02, ОК 
05, ОК 09 Заполнение таблицы «Сетевые технологии»  

 



ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 
 

Тема 6. 
Коммутация каналов и 

коммутация пакетов 
 

Содержание учебного материала 6  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 
 

1 Задача коммутации. Коммутация каналов. Коммутация пакетов 2  

Практические занятия 4  
4 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

2 Практическое занятие № 6. Изучение и измерение 
характеристик кабелей линий связи, расчет волнового 
сопротивления 

 

3 Практическое занятие № 7. Пропускная способность 
вычислительных сетей 

 

Тема 7. 
Канальный уровень 

Содержание учебного материала 10  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

1 Канальный уровень. Функции канального уровня. Структура 
кадра данных. 
Стандарты Ethernet 

2  

2 Протоколы канального уровня: FrameRelay, Token Ring, FDDI, 
PPP. 

2  

3 Безопасность канального уровня. Атаки на канальном уровне 
сети. 
Роль коммутаторов в безопасности канального уровня 

2  

Практические занятия 4  
4 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

4 Практическое занятие № 8. Настройка стандартов Ethernet  
5 Практическое занятие № 9. Настройка параметров 

безопасности сетевого коммутатора 
 

 



ПК 3.4 
Тема 8. 

Беспроводная передача 
данных 

Содержание учебного материала 12  ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

1 Преимущества беспроводных коммутаций. Беспроводная линия 
связи. Диапазоны электромагнитного спектра. Распространение 
электромагнитных волн. 

2  

2 Беспроводные компьютерные сети. 2  
3 Безопасность беспроводных компьютерных сетей 2  
Практические занятия 6  

 
6 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

4 Практическое занятие № 10. Расчет дальности работы 
беспроводного канала связи 802.11 

 

5 Практическое занятие № 11. Изучение стандартов 
беспроводной связи 

 

6 Практическое занятие № 12. Настройка безопасности 
беспроводной сети 

 

Самостоятельная работа 2  ОК 01, ОК 02, ОК 
05, ОК 09 

ПК 1.2-ПК 1.4, 
ПК 2.1, ПК 2.2, 
ПК 2.4, ПК 2.5 

ПК 3.4 

Составление презентации на тему «Технологии защиты 
беспроводных сетей» 

 

 Дифференцированный зачет 2   
 ВСЕГО по ОП.13: 60 24  

 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Материально-техническое обеспечение 
Реализация рабочей программы дисциплины проходит в лаборатории 

Информационных технологий, сетей и систем передачи информации, программирования и 
баз данных: 
- посадочные места для обучающихся  
- рабочее место для преподавателя  
- компьютеры для обучающихся  
- компьютер для преподавателя  
- доска маркерная  
- шкафы для хранения учебных пособий  
- комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине 
- комплект учебно-методических материалов преподавателя. 
- передвижной монитор 
- МФУ 
- Коммутатор  
- Тестер кабельный  
- Маршрутизатор  
​ ​ ​ ​ ​ ​  

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

обеспечен электронными образовательными и информационными ресурсами для 
использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 
образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных 
ниже электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен 
новыми изданиями. 

 
Основная литература: 
1. Замятина, О. М.  Инфокоммуникационные системы и сети. Основы 

моделирования : учебное пособие для среднего профессионального образования / 
О. М. Замятина. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 167 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-17558-5. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/542346 
 

Дополнительная литература: 
2. Сети и телекоммуникации : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / К. Е. Самуйлов [и др.] ; под редакцией К. Е. Самуйлова, 
И. А. Шалимова, Д. С. Кулябова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2025. — 464 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17310-9. 
— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/542157 (дата обращения: 17.02.2025). 
 
            Дополнительные источники: 

3. САЙТ НАТАЛЬИ СЕРГЕЕВНЫ ПЫХТИНОЙ - ШИКАРНЫЙ САЙТ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ "ТЕХНОЛОГИЯ ФИЗИЧЕСКОГО УРОВНЯ ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫХ" (ЛЕКЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ, РАБОЧАЯ ТЕТРАДЬ И Т.Д.) 
HTTPS://IKT.MOY.SU/INDEX/TEKHNOLOGII_FIZICHESKOGO_UROVNJA_PEREDACH
I_DANNYKH/0-49?YSCLID=M7W9M6ND3L494557693  

 

https://urait.ru/bcode/542346
https://urait.ru/bcode/542157
https://pykhtina.wordpress.com/%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B5-%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%86%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%8B/%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8-%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4/
https://pykhtina.wordpress.com/%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B5-%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%86%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%8B/%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8-%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4/
https://pykhtina.wordpress.com/%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B5-%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%86%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%8B/%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8-%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8F-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4/
https://ikt.moy.su/index/tekhnologii_fizicheskogo_urovnja_peredachi_dannykh/0-49?ysclid=m7w9m6nd3l494557693
https://ikt.moy.su/index/tekhnologii_fizicheskogo_urovnja_peredachi_dannykh/0-49?ysclid=m7w9m6nd3l494557693


4. Основы компьютерных сетей. Тема №1. Основные сетевые термины и сетевые 
модели — [Электронный ресурс]. URL: Основы компьютерных сетей. Тема №1. Основные 
сетевые термины и сетевые модели / Хабр (habr.com) 

5. Стригунов, В. В. С851 Введение в компьютерные сети: учеб. пособие / В. В. 
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103 с. — [Электронный ресурс]. URL: strugunov_vvedenie_seti.pdf (pnu.edu.ru) 
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4. ОЦЕНИВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И УРОВНЯ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 
Оценивание результатов обучения по дисциплине и уровня сформированности 
компетенций осуществляется в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации в соответствии с Фондом оценочных средств. 
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